BEDIENUNGSANLEITUNG

IM461-D v2.1

EM I 1 'D MULTIFUNKTIONS-SCHNITTSTELLENWANDLER EIA RS-232 / RS 422-485

ALLGEMEINES

Der Multifunktions-Schnittstellenwandler EMI1-D ist in allen denjenigen
Fallen einsetzbar, in denen die serielle Schnittstellen EIA-232 (RS-
232), EIA-485 (RS-485) und EIA-422 (RS-422) konvertiert bzw. bedient e .

werden sollen. Die Verbindung unter Geraten, die diesen - DLl
Kommunikationsschnittstellentyp (z.B. PLC, Mess- und Steuergerat,
Verbindung zwischen Gerat und Rechner mittels speziellem 1

spneereer

Softwareprogramm usw.) einsetzen, muss haufig der serielle |m I
Leitungstyp konvertiert, das Leitungssignal verstarkt, verschiedene ' C_D =
Teile der Netzwerkkommunikation getrennt usw. werden. Der Wandler | 2w E

des Typs EMI1-D deckt einen weiten Einsatzbereich ab, weil er eine
Reihe von Anwendungsmdglichkeiten bei verschiedenen Vorschriften i
besitzt, die seinen Einsatz fir verschiedene Anwendungsfalle erlaubt. )
Das EMI1-D ist bestens fir den Anschluss zum Rechner mit
entsprechend installierter Handhabungssoftware zur Verbindung von
mit seriellem RS485 ausgestatteten Messgeraten wie EMA, EMM, CTT
usw. geeignet.

EINFUHRUNG

Der EMI1-D stellt die Umsetzung der galvanisch getrennten Schnittstelle zwischen der RS232-Seite, RS422/RS485-Seite
und der Einspeisungsquelle sicher.

Die Vielseitigkeit des Geréates bietet eine Reihe von unterschiedlichen Funktionen:

v" Konvertierung von RS232 nach RS422 Vollduplex

v" Konvertierung von RS232 nach Einfach-RS485 Halbduplex

v' Konvertierung von RS232 nach Doppel-RS485 Halbduplex

v' Repeater flir RS485 (und Funktionsiiberwachung auf RS232)

In der Betriebsart Halbduplex lasst sich die Umschaltung von Empfang auf Sendung sowohl Uber die Handshake-Leitung
vom RS232-Anschluss (zwischen RTS und DTR wahlbar) her als durch interne Erzeugung einer wahlbaren Durchlaufzeit
bewerkstelligen.

Man kann ein Datenbereitschaftssignal zu Datenendeinrichtungen (DEE) fihrenden DSR- bzw. CTS-Leitungen senden,
das minimal vor dem Datenflusses ankommt.

Die Schnittstellen- und Versorgungsleitungen sind vor transienten Storspannungen geschitzt. Im Gerate sind
Vorwiderstande (fehlersicher) fiur die RS485 vorhanden, wahrend der Abschlusswiderstand fiir die Leitungen einfach an
sie Klemmenplatte angeschlossen werden kann.

ANWENDUNG

Netzwerk flr Mehrpunkt-Datenibertragung

Serielle Verbindung bei groRer Entfernung

Galvanische Trennung von Peripheriegeraten

Verlangerung von RS485-Leitungen

Das EMI1-D eignet sich besonders fir die Verbindung eines Mess- und Steuergerates des Typs EMA, EMM, CTT
usw. mit seriellem RS485-Anschluss.

AN N NN

MODELLE:
Alle beschriebenen Funktionen beziehen sich auf das Standardmodell mit einer Stromvorsorgung von 230 V 50-60 Hz.
Eine Version fir 110 V AC oder 24 AC/DC ist auf Anfrage lieferbar.

ZUBEHORTEILE UND OPTIONEN
Zubehorteile: Verlangerungskabel RS232 mit DB9-Stecker / DB9-Buchse zum Anschluss an einen Rechner.

EINBAU

Die Montage ist von einer technischen Fachkraft und im spannungslosen Zustand vorzunehmen. Das Gerat muss intakt
sein und keine Transportschdden aufweisen. Vergewissern Sie sich vor dem Einbau Uber korrekte Betriebs- und
Netzspannung.

Das Gerét kann auf eine 35 mm DIN-Hutschiene mit Schnellbefestigung montiert werden.

Bedenken Sie, dass die DB9-Buchse flir die RS232-Leitung nach vorne schaut. Lassen Sie deswegen ausreichend Platz
bei der Montage dafur.
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PROGRAMMIERUNG

00000
2223 24

@
23
c

>g®

20 OO0
19 20 2 2 26 27 | 28 29 30 31 32 33 34 35 36
c R c C-SGD: signal ground  SGD GND GND

B R B N L
ch2 - RS485 R:terminatingresistor pg jymoer == | 9o h060Hz

@\ ch1 - RS485 : Jumper ==
L |

@ﬁsﬂ [EMI4 .'c’,L“T'aTR'ERE‘ST'DN /@
IDLE - DATA ONVERTER

>§®

AUTO B—@NDSHAE,—E EXTERNAL
I:-ELEEFLICH2 (| CTS
] G & 88 Ll o= 86 DSR | [
6 [ERES e (= YRSl | RTS |Com
m = osaCH ||[|cmv v e DIR |
QYL
EEEE *DE<_(<_(<_($ EIA232
- N ¥ © Lo o a
tum around dday x5 X o

RN
~
RN
(0]

12345678 12 13 4 15 16
0]0]0]01010]01¢ 10110]010]10] D1G]0[0]0)

LEGENDE:

LED-Anzeigegerat ist eingeschaltet (Dauerlicht) und Anzeige von Datenfluss (Blinklicht)

9-Pin DB9 Buchse fir seriellen RS-232-Anschluss

Klemmenplatte mit Schrauben zur Verbindung der beiden seriellen RS-485-Anschlisse oder RS-422-Anschlisse
Klemmenplatte mit Schrauben zum Anschluss des Netzteils und der Erdanschlisse

Mikroschalter zum Einstellen von Handshaketyp und Schnittstellen-Funktionsmodus

Mikroschalter zum Einstellen der automatischen Handshake-Verzégerung (Richtungswechsel-Verzégerung)
Mikroschalter zur Signalverbindung flir externen Handshake

Noahkwh=

Wabhleinstellungen mit dem Mikroschalter:

Die Funktionsbild auf der Fronttafel zeigt die Auswahlmdglichkeiten mit dem Mikroschalter. Das kleine Quadrat links und
rechts von der Mittellinie definiert die Position des Mikroschalters.

Das Beispiel zeigt den Wandler auf REPEATER mit automatischem Handshake (AUTO) gestellt.

AUTO El—' HANDSHAKE ‘—B EXTERNAL

1xEIA485 © [
2xEIA485 4

1x EIA422 O
REPEATER 0 t

MODE
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EINSTELLUNGEN
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5. FUNKTIONSWAHL
a) Mikroschalter zur Auswahl des HANDSHAKE-Typs fiir die Sende-/Empfangsumschaltung
v AUTO: die Durchlaufzeiten werden intern erzeugt, wenn kein Umschaltungssignal am RS232-Anschluss
anliegt.
v EXTERNAL: die Umschaltungssignale kommen von RS232-Anschluss (RTS und DTR).

b) Auswahl der Wandlerfunktion:
v 1 x RS-485 Schnittstellenfunktion als RS232/RS485-Wandler mit nur einem aktivierten Kanal 1 vom
RS485; der Kanal 2 ist bleibend deaktiviert.
v 2 xRS-485 Schnittstellenfunktion als RS232/RS485-Wandler mit 2 Kanalen RS485 ist aktiviert
1 x RS-422 Schnittstellenfunktion als RS232/RS422-Wandler
v REPEATER RS-485 Schnittstellenfunktion wie Repeater / Verstarker der seriellen RS485-Leitung.. Der
RS232-Anschluss arbeitet wie ein Monitor — er kann Daten empfangen, aber nicht senden.

<

Einzelheiten der mdglichen Konfiguration werden auf der Folgeseite dargestellt.

6.  WAHL DER RICHTUNGSWECHSEL-VERZOGERUNG
Stellen Sie die Umschaltverzdgerungen fur die Rickkehr in den Pausenzustand (Richtungswechsel-Verzégerung)
ein, wie sie fur die interne Rickgewinnung des Handshake-Signals bendtigen, wenn der automatische Handshake
gesetzt wird.
Wie auf dem Siebdruck der Frontplatten ersichtlich, kbnnen Sie 4 Zeiten mit den 4 Mikroschaltern wahlen (1, 2, 4,
16 Millisekunden).

7. AUSWAHL DER RS232 HANDSHAKE-LEITUNGEN
Wenn die Mikroschalter nach vorne rechts gestellt werden, werden die verschiedenen Leitungen fiir externes
Handshake angeschlossen:
DSR - verbindet die DSR-Leitung mit dem Datenbereitschaftssignal (Ausgang nach DTE)
RTS - verbindet die RTS-Leitung mit Umschaltung Senden/Empfangen (Eingang von DTE)
CTS - verbindet die CTS-Leitung mit dem Datenbereitschaftssignal (Ausgang nach DTE)
DTR — verbindet die DTR-Leitung mit Umschaltung Senden/Empfangen (Eingang von DTE)
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SCHALTPLAN MODUSFUNKTIONEN
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" DBO-Stecker:

Pin 1 = frei

Pin 2 = TXD-Datenibertragung

Pin 3 = RXD-Datenempfang
Pin4 =DTR
Pin 5 = GND-Massesignal
Pin 6 = DSR

Pin 7 =RTS
Pin8=CTS
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1. Anschlisse 19, 20, 21, 22 — Anschluss Kanal 1 serieller RS485-Anschluss

Anschluss C darf nicht angeklemmt werden, wenn das verwendete Kabel ungeschirmt ist
der Anschluss des Abschlusswiderstands R
Ubertragungsgeschwindigkeit erforderlich

ist nur im Falle sehr langer Leitungen und hoher

2. Anschlisse 23, 24, 25, 26 — Anschluss Kanal 2 serieller RS485-Anschluss
Anschluss C darf nicht angeklemmt werden, wenn das verwendete Kabel ungeschirmt ist
der Anschluss des Abschlusswiderstands R ist nur im Falle sehr langer Leitungen und hoher
Ubertragungsgeschwindigkeit erforderlich
3. Anschlisse 32, 33 — mogliche Kurzschlussbriicke zur Verbindung von Signalmasse und externer Erde
4. Anschluss 34 — moglicher Anschluss von externer Erde
5. Anschlisse 35, 36 — Anschluss fir die Hilfsstromversorgung
6. Sub-D9 Stecker fir seriellen RS232-Anschluss
Normalerweise mussen Sie ein serielles Kabel mit 9-Pin Stecker/9-Pin Buchse mit direkter Pin-zu-Pin
Verbindung fur eine Verbindung zum Rechner verwenden.
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TECHNISCHE DATEN

Elektrische Kenndaten

Netzteil

Frequenz
Leistungsaufnahme
Leistungsabgabe
Leitungssicherung

230 V AC +20 % (110 V AC — 24 VV AC/DC auf Anfrage)
50-60 Hz

7 VA max.

35W

500 mA intern

Anschluss

Strom- and allgemeine Anschllisse Klemmenplatten mit Schrauben Kabel mit max. 2,5 mm®
RS232 Sub-D9 Buchse (DB9)

RS485-422 Klemmenplatten mit Schrauben Kabel mit max. 2,5 mm?
Frontseitig

Visualisierung

Grune LED bei eingeschalteten (Gerate-???)Funktionen
bei Dauerlicht; Datenibermittlung (DATA) bei Blinklicht

Gehduse

Ausflhrung Fur Montage an 35 mm Hutschiene (DIN 50022)
Werkstoff ABS, grau, selbstverléschend
Gehauseabmessungen 6 TE zu 17,5 mm
Gebrauchslage beliebig

Maximal zuldssige Beschleunigung 05G

RS-232

Maximale Leitungslange 15 Meter

DSR/CTS (Vorlaufabstand) beim ??? Datenfluss 4 us

RS-422 | 485

Maximale Leitungslange 1200 Meter

Anschliel3bare Einheiten im Multidrop-Pfad Max. 32

Leitungsabschlusswiderstande
Vorspannungswiderstande (ausfallsicher)

Max. Widerstande der Datenleitung

Trennwiderstand zwischen interner und externer Masse
Verbindung von Netzwerk zur Schutzerde

Induzierte Datenflussverzégerung

120 Q enthalten und verfligbar an Klemmenplatte

1 kQ eingebaut

10Q

100 Q

anschlielBbar von Klemmenplatte mit 100 kQ // 22 nF
4 us

Funktionsdaten

Baudrate
Externer Handshake
Interner Handshake (automatisch)

max. 57600 Bit/s

von Leitungs-RTS oder CTS EIA-232
Durchlaufverzégerung einstellbar * auf 1 ms /2 ms /
16 ms

* Einstellmoéglichkeiten:
1 ms bei Baud-Rate > 19200 Bit/s
2 ms bei 19200 > Baud-Rate > 9600 Bit/s
4 ms bei 9600 > Baud-Rate > 4800 Bit/s

16 ms bei 4800 > Baud-Rate > Bit/s
Umgebungsbedingungen (Betrieb)
Betriebstemperatur -20 ... +60 °C
Lagerungstemperatur -20 ... +80 °C

Relative Luftfeuchtigkeit

90 % max. (nicht kondensierend)

Elektromagnetische Vertraglichkeit

EMV-Richtlinie 89/336/EWG

- Stéraussendung EN 50081-1

- Empfindlichkeit EN 50082-2

Isolierung

Prifspannung EIA-232 / EIA-422/485 Versorgung

Isolationsspannung

2500V, 50 Hz, 1 Minute
300 Vst

EMI1-D Betriebsanleitung
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FUNKTIONSARTEN

RS-232 /| RS-485 EINKANAL HALB-DUPLEX

Wenn sie nur einen RS485-Kanal bendtigen, programmieren Sie den ENI1-D wie dargestellt, wobei Kanal 2 immer
deaktiviert bleibt (sowohl Senden als Empfangen) und Kanal 1 im HALB-DUPLEX Modus arbeitet.

Die Steuerung der Umschaltung von Senden/Empfangen wird iber den HANDSHAKE-Mikroschalter bewerkstelligt (5a).
Bei Einstellung auf den EXTERNAL-Modus wird die Umschaltung durch die von der am RS232-Port angeschlossenen
DEE (ber die Mikroschalter vorgenommen (wahlbar zwischen RTS und DTR) 7.

Die interne Logik vom EMI1-D nimmt das Einstellen der Umschaltung auf AUTO-Modus automatisch vor und sorgt fiir
die Aktivierung von Sender Kanal 1 nach Empfang des Datenflusses am RS232-Anschluss, um dann wieder nach einer
gewissen Zeit am Ende des Datenflusses auf Empfang zurlickzufallen.

Diese Zeit (Durchlaufverzégerung) wird durch die Stellung der Mikroschalter CH1 (6) bestimmt, wahrend CH2 fir die
Steuerung des CTS/DSR-Signals in Richtung RS232-Anschluss sorgt, der sich bei vom RS485-Port stammenden
Datenfluss aktiviert und sich selbst am Ende des Datenflusses entsprechend der an den entsprechenden Mikroschaltern
eingestellten Verzdgerung wieder deaktiviert.
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INTERNER FUNKTIONSABLAUF

HANDSHAKE—‘
EXT INT
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RS-232 /| RS-485 ZWEIKANAL HALB-DUPLEX

Die Funktionsweise ist die gleiche wie beim Einkanal-RS485, wobei jetzt die 2. Leitung aktiviert ist, die die gleichen
Daten simultan sendet und somit die Anzahl von anschlieRbaren Knoten (32+32) verdoppelt.

Bei Empfang werden die aus den beiden Leitungen ankommenden Daten zum RS232-Anschluss geschickt.

Im Falle dass der Empfang gleichzeitig auf den beiden RS485-Leitungen stattfindet, addieren sich die Daten zwischen
ihnen (ODER) und sind von daher unbrauchbar.

Die Mikroschalter HANDSHAKE und TURNAROUND DELAY Uben die gleiche Funktion wie zuvor beschrieben aus.
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REPEATER-Verstirker RS485

Die in der Abbildung gezeigte Konfiguration gestattet die Erweiterung einer RS485-Leitung entsprechend der
Leitungslange oder Anzahl der angeschlossenen Knoten.

Die beiden RS485-Leitungen sind normalerweise in Empfangsstellung. Wenn der Datenfluss an einen der beiden Ports
anlangt, aktiviert der EMI1-D den Sender auf der anderen Leitung und repetiert die empfangenen Daten. Das erste
Signal im Eingang ist das erste Signal im Ausgang, wobei keine besondere Zuteilung erfolgt.

Die Mikroschalter fir HANDSHAKE sind in dieser speziellen Funktionsart funktionslos.

Der CH1 fur die Durchlaufverzégerung sorgt fur die Handhabung der Verzdgerungen von Kanal 1 in Richtung der
Kanal 2 RS485; CH2 erledigt dies im umgekehrten Sinn.

Der RS232-Port kann den durchlaufenden Datenfluss in beiden Richtungen empfangen, nicht aber senden und
beschrankt sich somit auf eine Leitungsiiberwachung.

In diesem Modus wird das DSR/CTS-Steuersignal nicht erzeugt.
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RS-232 /| RS-422 VOLLDUPLEX

Befinden sich die Mikroschalter in der in der Abbildung gezeigten Stellung, so ist Vollduplexmodus eingestellt, wobei
Kanal 1 immer auf Sendung und Kanal 2 immer auf Empfang steht.

Die Durchlaufverzégerung von CH1 wird durch diese Funktion stillgelegt, wahrend CH2 fir die Steuerung des
CTS/DSR-Signals in Richtung RS232-Anschluss sorgt, der sich bei dem vom RS422-Port stammenden Datenfluss
aktiviert und sich selbst am Ende des Datenflusses entsprechend der an den entsprechenden Mikroschaltern
eingestellten Verzdgerung wieder deaktiviert.
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TYPISCHE ANWENDUNG
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Der oben dargestellte typische Anwendungsfall hat auf der seriellen RS485-Leitung eine Verbindung mit einem Rechner
verbundenen Netzwerk-Aggregaten, wie z.B. dem Multimeter der Serie EMM-4e-485, auf dem eine Management-SW von
NRG installiert ist (die Netzwerk-Aggregate konnten auch eine Temperaturanzeigevorrichtung CTT usw. sein).

Im vorliegenden Fall laufen die Gerdte unter einem seriellen MODBUS-RTU Protokoll und einer
Ubertragungsgeschwindigkeit von 9600 Baud.

Im Beispiel wird ein EMI1-D Wandler zum Konvertieren der an das Gerat angeschlossenen RS485-Leitung in eine an den
Rechner angeschlossene RS232-Leitung und ein weiterer Wandler als Repeater eingesetzt.

EINSTELLUNG DER WANDLER
converter RS-232/ 2 x RS-485
Der als RS232/RS485 eingesetzte Schnittstellenwandler ist auf die
Funktion Duplex-RS485 mit internem Handshake (die SW erzeugt AUTO & NDSHAKE|—E BArERAL
kein Handshake-Signal) und 1 ms Durchlaufverzégerung auf allen | o o oo CH2 — e e
Kanalen einzustellen. ol T VS S -85 o RTS |
O = = 88 88N E DTR |
Der als RS485/RS485-Repeater eingesetzte Wandler ist auf die =SS ﬁ MODE:‘(; 3 %
Funktion REPEATER mit internem Handshake (automatisch) und {um reund deley oo
1 ms Verzégerung auf allen Kanalen einzustellen.
g g repeater RS-485
AUTO HANDSHAKE EXTERNAL
Ziiiimz =% o= cm
= | =N G- a5 8 RTS |Cm
| = = o g CHI 885 DTR |
tumarounddelay X5 X2

ANMERKUNGEN ZUR VERKABELUNG

Die Wahl des Kabeltyps hangt vom eventuellen Vorhandensein starker Stérquellen entlang dem Leitungsverlauf ab. Die
RS485-Leitung kann ungeschirmt bleiben (vorzugsweise verdrillt), wenn sie nicht mehr als 200 Meter lang ist.

Der Abschlusswiderstand kann in diesem Falle wegen der niedrigen Ubertragungsgeschwindigkeit nicht verwendet
werden (9600 Baud).

Das zwischen dem Wandler und dem Rechner verwendete serielle RS232-Kabel muss als 9-Pin-Stecker/Buchse (Pin-zu-
Pin) ausgelegt sein, selbst wenn die tatsachlich verwendeten Pins lediglich Pin 2 (TX), Pin 3 (RX) und Pin 5 (GND-
Signal) sind.

Der Kabel-AuRBenschirm (Anschlisse C) ist in einem Punkt zusammenzufiihren und ggf. der am Wandler vorhandene
Anschluss zu verwenden.

Kontaktieren Sie bitte den technischen Kundendienst bzw. lassen Sie uns einen nicht in dieser Bedienungsanleitung
erwahnten Anwendungsfall zukommen.

ANMERKUNG

In Anbetracht der Fortentwicklung der Produkte und Normen behélt sich die Firma das Recht vor, jederzeit die Merkmale des hierin beschriebenen
Produktes zu andern. Wir empfehlen daher, die Richtigkeit der Angaben immer im vornherein zu prufen.

Die Herstellerhaftung fir aus defekten Produkten resultierende Schaden "kann reduziert oder gestrichen werden (...), wenn der Schaden
zusammenwirkend auf ein fehlerhaftes Produkt und der Fahrlassigkeit der verletzten Partei oder eines Dritten zuzuschreiben ist, fir die die verletzte
Partei verantwortlich ist" (§ 8, 85/374/EWG).
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